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Ido-iitemterv halok - 1.
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) 2 (v

PERTtime/COSt .

( Program Evaluation & Review Technique )
( Program Ertékelo és Attekinto Technika )

Esemeny-csomoOpontu, valoszinlisegi
valtozokkal dolgozo ( sztochasztikus )
projekt-modell

CPMtime/cost .
( Critical Path Method = Kritikus Ut Médszere )

Tevekenyseg-¢lil, diszkrét adatokkal
dolgozo projekt-modell

BME Epitéskivitelezési Tanszék / Epitémérnok Kari Oktatas / 2000- Dr. Vattai Zoltan Andras



Epitésikivitelezés-Vallalkozas / 3: Halos iitemtervek - I Eldadas:Folia302.doc

PERT/CPM Graf-megkotések

Z

72-5 Tl
(s) (V)
Tsu @ Tuv
""Hal6zat"" : Tl

Osszefliggd, sulyozott, hurok-mentes
iranyitott graf, egyetlen forrassal, egyetlen
nyelovel, nem-negativ suly-szamokkal

"Egy-az-egyes'" megfeleltetes :

Minden rész-0sszetevo egyszer, €s csakis
egyszer szerepelhet a graf-modellben

""Csomopontparos él-azonositas" :

Barmely két csomopont kozott csak
egyetlen kozvetlen ¢l lehet
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Program Evaluation & Review
Technique (PERT)

1958 : US Navy, Polaris Program, Farard

Csomopont :
esemeny, allapot, "merfoldkd", fejlesztesi
fazis

El:

kozelebbrol be nem azonositott (miiszaki)
tartalmu tevékenység ("részfeladat")

Parameterek (sulyok) :

valosziniiségi valtozok ("1dObelr lefolyas")
B eloszlas, becsiilt érték-harmas alapjan

Cel :
A projekt varhat¢ teljes atfutasi idejének
¢s resz-teljesitési idopontjainak eldrejel-
z¢€se, a hozzajuk tartozd bizonytalansagi
mutatokkal ("szoras") egyiitt. Utemterv
teljesithetoségenek ellendrzese.
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P4 Valoszinuseg
/ B eloszlas /
Pmax_ _____________ :r g Te= Tmin+ 4.Tm_i_ Tmax
| 6
! 2
: _ 2 Tmax - Tmin
: V=0 6
! — | >
T min Tm Te Tmax T
P4 Valoszinuség
/ Gauss-féle standard eloszlas /
Pma'x' _________________ 'i Ny
(0) : (0)
: >
T.=T,
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PERT feladat :
1D

Mi a valdszinlisege annak, (a-m-b)
hogy az alabbi projekt 12 1e Ue: V
alatt megvalosul ?

C
(0-3-12) 4,

A 6 4: 36/9 H

(6-7-8)
7:1/9

at4em+b HT:13

Vzﬁz—(héa ’ VT:5/9

BME Epitéskivitelezési Tanszék / Epitémérnok Kari Oktatas / 2000- Dr. Vattai Zoltan Andras



Epitésikivitelezés-Vallalkozas / 3: Halos iitemtervek - I Eléadés:Folia306.doc

Centralis hatar-eloszlas

PaA

| Gauss-féle standard eloszlas /
Pmak' _________________ 'i__
(@) : (@)
70 i/
7/
: >
ns=12  pr=13 T
‘ 3o | 30 ‘
| | |
us- M 12-13

/=

— — _1.3416
(vt \5/9

Z CP Z CP

20 002 +01 054
15 007 +0.2 058
13 010 +03 0.62
10 016 +04 066

CP=9% -09 018 +05 0.69
-N QK N 21 +NA N 77
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Critical Path Method (CPM"™)

1957 : USA, E. I. du Pont de Nemours,
James E. Kelly, Morgan R. Walker

Csomopont :

kapcsolat, kozvetlen megelOzesi relaciod

El : konkrétan beazonositott (miiszaki)
tartalmu rész-projekt, avagy tevékenyseg
("részfeladat"), illetve - sziikség szerint -
megelOzeési relacio ("latszat-tevekenység")

Parameterek (sulyok) :

tevekenyseégidok, idOtartamok ¢€s hatar-
1dOpontok ( determinisztikus valtozok )

Cél : aprojekt iddbeli lefolyasa soran kiemelt
jelentdségli ( "dominans" / "kritikus" )
tevekenységek beazonositasa, hatar-
1dOpontok meghatarozasa, illetve a rész-
projektek, avagy tevekenységek 1ddbeli
"mozgasi szabadsaganak" feltarasa.
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CPM / PERT graf-struktiara
- operativ informaciok -

Kozvetlen C B . ¢
megelozeési lista G :
G

ABJI<H

C,G <B,I

DH <E

D
F <C,G c B 1:<
I H

G <A,B.I

I <D,H Operativ informaciok
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A forras és a nyelo kozotti leghosszabb utak

"Kritikus ut' :

Azon csomopontok - €s a kozottiik 1évo
dominans ¢lek - halmazabdl alkotott részgraf,
melyekne¢l a lehetséges legkorabbi- €s a
megengedett legkésdbbi 1d0 megegyezik.

( "... 1do6-tartalékkal nem rendelkezik ..." )

alkotta részgraf

CPM"™ feladat
42 B(1) 6

idotartam BN 4 E(4)

A(2) C(1)
( lehetséges )
legkordbbi
( megengedett )
leghkésébbi 0 D(8) 8
ID| D |ES|EF|LS|LF|TF | FF|CF | IF
Al 210|224 ]2]021]0
B | 1 2|36 /|74 |3 |21
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"Teljes" tartalékido (TF):
Adott tevékenység 1ddtartamanak lehetséges
novekmeénye ( avagy kezdeésének kesleltetése )
anclkiil, hogy az a halo teljes atfutasi idejét novelne,
felteve, hogy valamennyi megeldz0 tevékenységet
legkorabbi litemezése szerint tudjuk befejezni.

"Szabad" tartalékido (FF):
Adott tevékenység iddtartamanak lehetséges
novekmeénye ( avagy kezdésének késleltetese )
anc¢lkiil, hogy az barmely az adott tevekenyseget
koveto tevékenység legkorabbi kezdését késleltetné,
feltéve, hogy valamennyi megel6z6 tevékenysegét
legkorabbi litemezése szerint tudjuk befejezni.

"Feltételes' tartalékido (CF):
Adott tevékenység iddtartamanak lehetséges
novekmeénye anélkiil, hogy az a halo teljes atfutasi
idejet novelne, feltéve, hogy valamenny1 megel6zo
tevekenysegét legkésObbi litemezése szerint tudjuk
csak befejezni.

"Fuggetlen' tartalékido (IF):
Adott tevékenység 1ddtartamanak lehetséges
novekménye anélkiil, hogy az barmely az adott
tevékenységet kovetd tevekenység legkorabbi
kezdését késleltetné, feltéve, hogy valamennyi
megeldzo teveékenységet legkésObbi litemezése
szerint tudjuk csak befejezni.
( Csak nem-negativ értékét ertelmezziik ! )
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CPM®*' ( CPM koltség modell )

C 4 Projekt koltségek

kdzvetlen

>

2T

C 3 Tevekenyseg / rész-projekt
kozvetlen koltsegek
CTmin_

o I R L/ ————— &
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CPM**! feladat :

Milyen minimalis ("kozvetlen") koltség
mellett valdsithatdo meg az alabbi projekt
10 1e -n¢l nem hosszabb 1dd alatt ?

Normal @ Roham
ey ido | ksg ido | ksg
A 2 120 1 1200
B 3 8 1 200
C 4 100 2 350
D 3 150 3 150
E 1 250 1 250
F | 5 130 2 460
G| 6 8 |5 110

C1=Cp+CSg=910+60=970
C10= C11 + CSF= 970 +110=1080
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CA Projekt kozvetlen koltsegek
/| CPM**" /

max _J__
CTmin

min _J}__
CTmin

C MaX |- -l o o o e o o e o e e o e e e e e e e e e e e e o N -
Tmax I

|
|
|
| °
min _|___' __ _ e ___._._ - -IMin
CTmax :_
|

Optimalis projekt futamido
¢s minimalis koltség

osszesitett
o S

kozvetlen

>

R |
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CPM"*™" konvencio

O—0O—0—0

Gond: CPM - baj van az atlapolt idOhelyzetekkel.
Valasz: Paraméterek a ,,latszat-tevekenységeken™

A(ty)

Negativ paraméterek tovabbra i1s tiltottak. Gond a
nyitott hald €s a meg-nem-szakithato tevékenyseg
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CPM**! feladat :

Milyen minimalis ("kozvetlen") koltség
mellett valdsithatdo meg az alabbi projekt
4 1e -n¢l nem hosszabb 1dJ alatt ?

Normal Roham
ido | ksg ido | ksg

Tev

=20 R P>
DO W [ [W N
—_— | || —
—_ || —
W DN W

Cs=C¢+CSc=5+1=6
C4=C5+ CSA+B=6+4= 10 ?
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CPM**! feladat :

Milyen minimalis ("kozvetlen") koltség
mellett valdsithatdo meg az alabbi projekt
4 1e -n¢l nem hosszabb 1dJ alatt ?

Normal Roham
ido | ksg ido | ksg

Tev

=20 R P>
DO W [ [W N
—_— | || —
—_ || —
W DN W

Cs=Ce+ CS,=5+2=T7 (>6)
Cy=Cs+CSg=7+2=9 (<10) !
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